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Verschlussvorrichtung fUr Brennstoffbehaiter 



U Aug. 2003 



6 Gebiet der Etfinduna 

Die Erfindung betrifft eine Verschlussvorrichtung fQr einen Behdlter fOr flQssfgen 
Brennstoff. welche unabhangig von der Orientlerung des Behdlters einen Druckaus- 
gleicii zwischen einem Gasraum des Behditers und dem Aufieren sicherstellt. femer 
10 vertiindert, dass dabei FiQssigkeit unbeabsichtigt austreten kann, und auOerdem eine 
FIQssigkeitsentnahme ermdgliciit. ohne dass die Verschlussvorrichtung entfemt wer- 
den muss. 

Stand der Technik 

15 

Zahireiche BrennstoffflQssigkeiten weisen bereits bei typischen Umgebungstempera- 
turen einen vengleichsweise steilen Anstieg der Dampfdruckkurve mit der Temperatur 
auf. Somit kann eine Erwarmung solcher FIQssigkelten in geschlossenen Brennstoff- 
behaitem, z.B. Kanistem oder Tanks, zu einem starken Drucl^nstieg fQhren. entwe- 
20 der das Offnen des Behditers und eine sichere und geregeite FIQssigkeitsentnahme 
problematisch machen. oder gar zu Undichtigkeit oder Platzen des Behaiters fQhren. 
Dies birgt vor allem be! gesundheitsschddiichen. atzenden. leicht entzQndlichen und 
explosiven Stoffen hohe Risfken. 

25 Um einen solchen Druckanstieg auszuschlieBen. werden herkommliche Behaiter mit 
Schraubverschluss. wie z.B. handelsQbliche Kanister, vielfach so geiagert. dass der 
Verschluss nicht ganz festgezogen wird. so dass entstehende DSmpfe entweichen 
kdnnen. bevor sich ein Oberdruck aufbaut. Dies ist allerdings nur bei stationarer La- 
gerung mOglich, da beim Transport durdi die ErschOtterungen und meglichen Orien- 

30 tierungsdnderungen die Gefahr des Austretens von FiQssigkeit bestehL 

Es gibt auch Behaiter. die an der Oberseite der Behaiterwand eine Druckausgleichs- 
vorrichtung mit einem Oberdruckventil aufweisen, das ab einem gewissen Innendruck 
(iffhet und eine EntlQftung ermeglicht. Dieses Prinzip funktioniert aber ebenfalls nur 
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dann. wenn das Oberdruckventil innen an den Gasraum des Behaiters angrenzt. also 
wledeaim nurfQr gewlsse Orientierungen der Behaiter. Bei Schieflage des BehSlters 
besteht dagegen die Gefahr, dass FlUssigkeit durch die Druckausgleichsvorrichtung 
entweicht. oder dass die Druckausgleichsvorrichtung durch FIQssigkeit verstopft oder 
5 andeniveitig in ihrer FunktionsfShigkeit beeintrachtigt wird. Aulierdem ist es in den 
meisten Anwendungen nicht praklikabel und/oder unwirtschaftlich. einfache her- 
ksmmliche Behaiter (Kanister) mit derartigen Einrichtungen zu versehen bzw. nach- 

zurQsten. 

1 0 Zur FIQssigkeltsentnahme aus einem stehenden Behaiter mit Offnung an der Ober- 
seite des Behfilters wlitl ein Saugrohr durch die Offnung des Behilters eingetaucht 
und FIQssigkeit angesaugt. Dabel wird in der Regel die Offnung nicht abgedichtet. urn 
ein Nachstromen von Umgebungsluft fQr die abgesaugte FIQssigkeitsmenge zu er- 
meglichen. Damit ist die Fliissigkeitsentnahme aber ebenfalls nur bei ruhigen Be- 

1 5 triebsbedingen mOglich. da sonst die Gefahr besteht. dass FIQssigkeit austritt. 

RflsBrhi^ibuna d er Erfindung 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung. Vorrichtungen bereitzustellen. die dazu 
20 die oben beschriebenen Nachteiie vermeiden. 

Diese Aufgabe wird durch Vorrichtungen gelOst. die bei Lageaing und Transport ei- 
nes Brennstoffbehaners einen Dmckausglelch sicher stellen. und es gleichzeitig er- 
mOglichen. FIQssigkeit aus dem BrennstoffbehSlter zu entnehmen. 
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* 

Insbesondere wird diese Aufgabe durch die erfindungsgemSBe Verschlussvorrich- 
tung mit den Merkmalen des Hauptanspruchs gelOst. 

• •J * 

Diese Verschlussvorrichtung fOr einen Behaiter fOrflQssigen Brennstoff umfasst 

- eine Dmckausglelchsvorrichtung. die (derart ausgebildet ist. dass sie bei teilweise 
gefQlltem Behaiter) eine Fluidverbindung zwischen einem Gasraum des Behaiters 
und dem Aufieren bereitstellt. wobei die Druckausgleichsvorrichtung eine flexible 
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Druckausgleichsleitung mit einem Schwimmer aufweist, an dem ein Ende der flexib- 
len Druckausgleichsleitung derart befestigt ist, dass es in den Gasraum mQndet; 

- eine FIQssigkeitsdurchfQhaing, und 

5 

- eine FIQssigkeitssaugleitungselnriciitung, die an einem Ende mit der RQssigkeits- 
durchfQhrung kommuniziert und die an einem welteren Ende in Fiussigkeit einge- 
taucht ist, wenn im Behditer Fiussigkeit vorhanden ist 

1 0 Die Dmckausgleichsvorrichtung und die FIQssigkeitsdurclifQhaing der Verschlussvor- 
richtung sind so ausgebildet, das die beiden, dass Be-ZEntlOftung bzw. FIQssigkeits- 
entnalime auch bei unterschledlichen Orientierungen des Flussigkeitsbehdlters mdg- 
lich ist 

16 So wird durch die flexible Dmckausgleichsleitung und den Schwimmer erreicht, dass 
das Ende derflexiblen Druckausgleichsleitung stets in den Gasraum mQndet, so dass 
keine RQssigkeit Qber die Druckausglelchsvom'chtung austreten kann. 

Das (wenigstens eine) welters Ende der Flussigkeitssaugleitungseinrichtung dient als 
20 (wenigstens eIn) Ansaugende und ist in die FIQssigkeit (sofem im Behalter vorhan- 
den) eingetaucht, so dass FIQssigkeit in alien mOglichen Beh^lterlagen aus dem Be- 
halter angesaugt werden kann. 

Bei einer starren Ausbildung der FIQssigkeitesaugleitungselnrichtung hdngt deren 
25 Ausbildung stark von der Behdlterfomi und -grd&e ab, fOr den sie venAfendet werden 
soli. 

Sie kann beispielsweise auf vengleichswelse aufwendige Weise so realisiert werden, 
dass mehrere separate starre Leitungsabschnitte zu den verschiedenen Extremitaten 
30 des Behaiters fOhren, so dass sichergestellt ist, dass in jeder belleblgen Lage des 
Behaiters wenigstens ein Ansaugende in FlOsslgkeit eingetaucht ist, und die entspre- 
chenden Ansaugenden so ausgebildet sind, dass sie schllelien. wenn sie nicht In die 
FIQssigkeit, sondem in den Gasraum mQnden, Ein derartiger SchlieBmechanismus 
ein Ansaugende kann beispielsweise durch ein Ventil, das durch einen Schwimmer 
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entgegen einer Federkrafl betdtigbar ist. realisiert warden. Aufgrund der Wirkung des 
Auftriebs fiffnet der Schwimmer das Ventil, wenn das Ansaugende in die FIQssigkeit 
eingetaucht ist, wShrend ansonsten die Federwirkung das Ventil geschlossen hSIt, so 
dass das Ansaugende verschlossen ist, wenn dieses in den Gasraum mQndet 

6 

In einer altemativen und besonders bevorzugten Weiterbildung weist die FIQssig- 
keitssaugleitungseinrichtung eine wenigstens abschnittsweise flexible FIQssigkeitslei- 
tung auf , die sich aufgrund ihrer Flexibilitat unter ihrem elgenen Gewicht so orientiert, 
dass das offene Ansaugende automatisch eine Lege in der Ndhe des tiefsten Punkts 
10 (bzw. am stSrksten besdileunigten Bereichs) einnimmt und somit in die FIQssigkeit 
- mQndet. Beispielsweise kann die flexible FIQssigkeitsleitung in Form einer elastaschen * * 
Spirale oder Schnecke, die an einem Ende befestigt ist und deren offenes Ende stets 
die tiefste Lege einnimmt 

15 Falls erforderlich, kann die flexible FIQssigkeitsleitung im Bereich des Ansaugendes 
zudem mit einem Gewicht beschwert sein. 

Vorzugsweise Ist die flexible FIQssigkeitsleitung im Bereich des Ansaugendes mit 
dem Schwimmer oder einem weiteren Schwimmer derart verbunden, dass das An- 
20 saugende unterhalb des FIQssigkeitsspiegels in die FIQssigkeit mQndet 

In einer bevorzugten Weiterbildung umfasst die Verschlussvorrichtung auBerdem 
eine betatigbare Sperreinrichtung, deren Betatigung Qber die FIQssigkeits- 
durchfQhrung eine Fluldverbindung zwischen dem Inneren und dem AuQeren des 
26 Behaiters herstellt Die Sperreinrichtung kann besonders bevorzugt in oder an der 
FIQssigkeltsdurchfQhrung vorgesehen werden. 

Mit dieser Spen-einrichtung kann auch bei hohen FQllstanden und-sehr heftigen Er- 
schQtterungen und/oder besonders ungunstigen Behaiterlagen sicher gestellt werden, 
30 dass FIQssigkeit nicht versehentiich austritt. 

Die Sperreinrichtung kann reversibel oder irreversibel betatigbar sein, wobei mit Irre- 
versibel betatigbar gemeint ist, dass die Sperreinrichtung nach einmaligem Betatigen 
nicht mehr schiiefit, sondem offen bleibt 



6 



In der Regei wird eine reversible Sperreinrichtung bevorzugt wird, die am einfachsten 
durch ein betatigbares Ventil gebildet wird. Der Normalzustand des Ventils 1st ge- 
schlossen. damit FIQssigkeit nicht versehentlich austreten kann. Durch BetStigung 
5 des Ventils wird das Ventil geflffnet. was eine FIQssigkeitsentnahme ermoglicht Vor- 
zugsweise 1st der Betatigungsmechanismus des Ventils so ausgebildet, dass das 
Ventil nicht unbeabsichtigt geoffnet werden kann. 

insbesondere ist es vorteilhaft, den Betdtigungsmechanismus so auszubilden, dass 
10 er nur durch eine speziell dafOr vorgesehene Anschlussvorrichtung, die mit der Ver* 
schlussvorrichtung verbindbar ist. betatigt werden kann. Zur FIQssigkeitsentnahme 
muss dann diese Anschlussvorrichtung mit der Verschlussvorrichtung verbunden 
werden, belspielsweise Qber eine Schraubverblndung Oder eine Bajonettverbindung, 
wobei der Verbindungsvorgang bereits selbst das Ventil betatigen kann, oder altema- 
15 tiv das Offnen des Ventils Qber einen weiteren separaten Vorgang frelgeben kann. 

Diese Weiterbildung verhindert eine versehentliche oder, schlie&t man rohe Gewalt 
aus, missbrauchliche Offnung des Behdlters und dient so belspielsweise der Kinder- 
sicherheiL Sie kann praktisch so realisiert werden, dass statt eines einzigen Elements 
20 zum Betatlgen des Betatigungsmechanismus eine Mehrzahl von Stempein vorgese- 
hen sind, die aile gleichzeitig betatigt werden mOssen, was nur durch Anschluss des 
an der Anschlussvorrichtung vorgesehenen, entsprechend ausgebildeten Gegenstu- 
ckes mOgiich ist ("Schlussel-Schloss-Prinzip"). 

25 Eine im wesentlichen reversible Sperreinrichtung kann femer durch ein Septum ge- 
bildet werden, dass zur Hersteilung einer Ruidverbindung durch eine Hohlnadel 
durchstol^en werden muss und sich nach dem Entfemen der Hohlnadel wieder selber 
schlieQt ^ • 

30 Eine inreversibie Sperreinrichtung kann vor allem dann sinnvoll sein. wenn die Ver- 
schlussvorrichtung integraler Bestandteil des Behaiters ist und dieser nur einmal be- 
font und nach Beginn des Entleerungsvorgangs nicht eher aus dem zugehdrigen Ent- 
nahmesystem entfernt wird, bis der Behditer vollstdndig entleert ist 



Ein Beispiel fUr eine solche irreversible Sperrelnrlchtung kann eine Kugel sein, die In 
ein verjungten Bereich der FlUssigkeltsdurchfOhrung eingepresst ist, um den Lei- 
tungsquerschnitt zu versperren, wie es z.B. als Verschluss fQr Tintenpatronen fur 
FQllfederhalter bekannt ist 

5 

Damit der BehSlter aucli nach dem Offtien der irreversiblen Sperreinrichtung noch 
aus einer Entnahmeeinrichtung entfemt und transportiert warden kann, selbst wenn 
er noch nicht entleert ist, kann die FIQsslgkeitsdurchfuhrung femer so ausgebildet 
sein, dass sie mit einem Deckel Oder Stopsel fluiddicht abgeschlossen werden kann, 

1 0 selbst wenn die Sperreinrichtung einmal irreversibel gedffnet wurde. 

.. *• 

Die obigen Ausfuhrungen der Funktionswelse der Komponenten der erfindungsge- 
maKen Verschlussvorrichtung lessen erkennen, dass die Verschlussvorrichtung nIcht 
nur die Entnahme von FIQssigkeit aus einem Behditer ermdglicht, sondem umgekehrt 
15 — ohne dabel entfemt werden zu mOssen - auch das BefQIlen des BehSlters mit FIQs- 
sigkeit. 

Zum BefQIlen wird in der Regel zweckmSfiigenA^eise die FlussigkeitsdurchfQhrung 
verwendet, wobei entsprechend dem zugefQhrten FIQssigkeitsvolumen ein Gasvolu- 
20 men durch die Druckausgleichsvorrichtung verdrdngt werden kann, so dass es zu 
kelnem Druckanstieg im BehSlter kommt. 

Unter Umstdnden kann aber auch die Druckausgleichsvorrichtung zum BefQilen des 
Behalters mit FIQssigkeit venA^ndet werden. Besonders gQnstig ist es In diesem Fall, 

25 wenn wenigstens zwel Druckausglelchsleltungen vorgesehen sind, so dass wenigs- 
tens eine Druckausgleichsleitung auch belm BefQIIvorgang zum Daickausgleich ge- 
nutzt werden kann. Das Venn^enden der Druckausgleichsvorrichtung zum AbfOlten 

.. ..^ FIQssigkeit kann dann erforderlich sein, wenn die FIQssigkeitsdurchfQhrung Einrich- 
tungen (z.B. ein Ventil) aufweist, die den FIQssigkeitsstrom in nur einer Richtung, 

30 ndmiich von innen nach auiien, zulassen. Das Verwenden der Druckausgleichsvor- 
richtung zum Abfullen von FIQssigkeit kann belspielsweise aber auch dann sinnvoll 
sein, wenn die Verschlussvorrichtung fntegraler, d.h. nicht zerstorungsfirei entfemba- 
rer, Bestandteil des Behditers ist und die Verschlussvorrichtung zudem eine irrever- 
sible Sperreinrichtung fQr die FlussigkeitsdurchfQhrung besitzL Dann muss beim Be- 



fallen die irreversible Sperreinrichtung fQr die FIQsslgkeitsdurchfQhrung nicht bescha- 
digt werden, so dass der BehSlter nach dem BefQIIvorgang welterhin ohne Eln- 
schrSnkung transportiert werden kann. 

Die erfindungsgemaile Verschlussvorrichtung gewShrleistet also - unabhSngig von 
der Lage des Behaiters - einen Daickausgleich zwischen Behaiter und auBerer At- 
mosphare und ermaglicht dabei zugleich eine Flussigkeitsentnahme. ohne das die 
Gefahr besteht, das FIQssigkeit verspritzt oder verschQttet Oder anderweitig austreten 
kann. Bel sachgerechter Behandlung kann ein Benutzer zu keinem Zeitpunkt in Kon- 
takt mit der FIQssigkeit kommen. 

Vorzugsweise ist die Verschlussvorrichtung so ausgebildet, dass sie in die Entnah- 
meOffnung eines (herkdnnmlichen) Flussigkeltsbehaiters einpressbar ist. 

So kann die Dmckausgleichsvorrichtung bei kreisfOrmigen Offnungsquerschnitten die 
Fonm eInes zyllndrischen oder kegel- oder kegelstumpffOrmigen Einsatzkorpers auf- 
welsen, der so ausgebildet Ist, dass er passgenau und dichtend In die EntnahmeOff- 
nung des FIQssigkeltsbehaiters eingepresst werden kann. Um Toleranzen besser 
ausgleichen zu kOnnen, kann der EInsatzkOrper oder wenigstens sein Umfangbereich 
ein eiastisches Material umfassen. so dass der Kontaklbereich zwischen dem 
EInsatzkOrper und der BehaiterOffnung fluiddicht (gas- und flOssigkeitsdicht) ist. Bei- 
spielsweise kOnnen in zyllndrischen Umfangbereich eine oder mehrere kreisfOnnig 
umlaufende Vertiefungen vorgesehen sein, in denen Dichtringe (O-Rlnge) eingesetzt 
werden kOnnen. 

Bei anderen als kreisfOrmigen Offnungsquerschnitten muss die Form des Einsatzkor- 
pers natUrfich dementsprechend angepasst sein. 

Vorzugsweise welst die Verschlussvorrichtung Einrichtungen zur Anbringung an der 
Entnahmeeffhung auf, die denjenigen eines heri^ommlichen Verschlusses fQr die 
Entnahmeoffhung entsprechen. 

Bei herkommlichen FfQssigkeitsbehaitem (Kanistem) welst die Entnahmedffhung in 
der Regel ein AuBengewinde zur Anbringung eInes Schraubverschiusses (Deckels) 
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auf, wobei der Deckel mit einem entsprechenden Innengewinde versehen ist Die 
Verschiussvorrichtung kann dementsprechend vorteilhaft an die Form eines solchen 
Deckels angepasst sein und ein seiches Innengewinde zur Befestigung der Ver- 
schlussvomchtung aulweisen. 

5 

Wird der Behdtter dagegen mit einem Deckel/Stdpsel mit AuQengewinde. Schnapp- 
verschlus3, Bajonettverschluss. eta verschlossen, so kann auch die Verschiussvor- 
richtung entsprechend ausgebildet werden. 

10 Im Unterschied zu diesen rein mechanischen Methoden der Anbringung der Ver- 
schiussvorrichtung kann die Verschiussvorrichtung auch in die EntnahmeOffhung eh- 
nes FfussigkeitsbehSiters geklebt Oder geschweillt werden 

In einer bevorzugten Weiterbildung umfasst die Verschiussvorrichtung des weiteren 
15 Einrichtungen, die das AnschlieBen einer extemen FiQssigkeitsleitung erieichtem, 
Z.B. Einrichtungen. die das Verbinden der Verschiussvorrichtung mit der Anschluss- 
vorrichtung eines Fluidfdrdersystems und das Herstellen einer Fluidverbtndung zwi- 
schen der Verschlussvomchtung und der Anschlussvorrichtung ermdgltchen. 

20 Weiterhin umfasst die Druckausgleichsvorrichtung der Verschiussvorrichtung vor- 
zugsweise eine Anschiusseinrichtung fOr eine Ent-/BelQftungsieitung, urn Gase Qber 
die Ent-TBelQftungsieitung ab- bzw. zuzufQhren, z.B. zu einem Katalytbrenner Oder 
einer Absauganlage, so dass die austretenden Gase/DSmpfe nicht bzw. nicht in der 
unmitteibaren Umgebung des Beh^iters an die Atmosphere gelangen. 

25 

Vor allem in geschiossenen Rdumen und bei gesundheitsschSdllchen Oder brennba- 
ren bzw. explosiven Ddmpfen solite oder darf das EntlQften des Behaiters nicht an 
die Umgebung erfolgen. In diesen FSIIen kOnnen die Dampfe Qber eine angeschlos- 
sene EntlUftungsleitung wahlweise zu einem Gasabzug, direkt ins Freie» zu einer Ab- 
30 sorptionseinrichtung (z.B. Aktivkohle), etc. gefOhrt werden. Bei organischen Substan- 
zen kOnnen diese D3mpfe vorzugsweise durch einen Katalytbrenner gefCihrt werden, 
der sie in unschSdllche Stoffe umwandelt C.verbrennt"). 
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Die Verwendung einer BelQftungsleitung kann dann erforderlich sein, wenn das inne- 
re des Behaiters nicht in Kontakt mit Lutt kommen darf, sei es aus RelnhettsgrQnden 
Oder aus Siciierheitsgrunden (Sauerstoff). Die BelQflungsleitung kann belspielsweise 
an einem inertgasresen^oir angeschlossen sein. 

Die Daickausgleichsvomchtung kann auch (altemativ Oder zusatzllch) ein Uberdruck- 
ventil aufweisen, so dass ein Austreten von Gasen/oampfen niclit kontinuierlich er- 
folgt So kann der Behalter transportiert warden, ohne dass permanent Gase/Ddmpfe 
abgegeben werden. Das Oberdaickventil effnet erst dann, wenn ein gewlsser MIn- 
destdruck im BehSIter Qberschritten wlrd. Vorzugsweise ist das Oberdaickventil zu- 
dem manuell betatlgbar. so dass ein Nutzer oder Transporteur zu geeigneten Zeit- 
punkten und an geeigneten Orten ein kontrolllertes EntlQften/BelQften durchfDhren 
kann. 

Urn sicherzustellen, dass durch die Dmckausgleichsvorrichtung kelne gesundhelts- 
schSdlichen oder andeniveitig gefahrllchen Dampfkomponenten nach auQen gelan- 
gen, kann In der Dmckausglelchsleitung femer ein Filter (z.B. Aktivkohlefilter) vorge- 
sehen sein. 

Die oben angegebene Aufgabe wird femer gelost durch ein FIQssigkeitsfOrdersystem, 
welches eine erfindungsgemafSe Verschlussvonichtung und eine Anschlussvomch- 
tung umfasst, die mIt der Verschlussvorrichtung verblndbar Ist, urn Qber die der Ver- 
schlussvorrichtung eine Fluidverbindung zwischen der FIQssigkeitssaugleitung der 
Verschlussvorrichtung und eIner extemen Flussigkeitsleitung herzustellen. 

Das erfindungsgemaBe FIQsslgkeitsfOrdersystem ist insbesondere zur Brennstoffver- 
sorgung elnes mit flQssigem Brennstoff aus einem Brennstoffbehaiter (Tank, Kanis- 
• ..-ter) betriebenen Brennstoffzellensystems geeignet. So kann das FIQssigkeltsforder- 
system beispielsweise besonders vorteilhaft zur Methanolversorgung elnes DIVIFC 
{Direct Methanol Fuel Cell) Brennstoffzellensystems eingesetzt werden. 

Das FIQssigkeitsfordersystem ist aber nicht nur zur FIQsslgkeitsentnahme geeignet, 
sondem gleichermaBen auch zum BefQIIen von Behaitem mit FIQsslgkeit. 
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In einer besonders vorteilhaften Weiterbildung ist die Anschlussvorrichtung des FIQs- 
sigkeitsfdrdersystems derart ausgebildet. dass sie beim Verbinden mit der Ver- 
schlussvorrichtung die betdtigbare Sperreinrichtung der FIQssigkeitsdurchfQhaing 
betatigt. d.h. entsperrt. um eine Fluidverbindung zwischen dam FIQssigkeitsraum des 
5 Behalters und dem AuQeren des BehSlters bereitzustelien. 

* 

Aitemativ zu diesem bedienungsfreundlichen automatischen Entsperren beim Ver- 
binden von Anschlussvorrichtung und Verschlussvorrichtung kann eine erhOhte Si- 
cherheit erreicht werden, wenn der Betatigungsmechanismus der Sperreinrichtung so 
1 0 ausgebildet ist, dass er durch das Verbinden von Anschlussvorrichtung und Ver- 
schlussvorrichtung Qberhaupt erst entspent>ar (betatigbar) wird. dteser Vor^ang aber 
separat durchgefOhrt werden muss. 

Vorzugsweise sind die Verschlussvorrichtung und, in AbhSngigkeit von der Ausbil- 
1 5 dung der Verschlussvorrichtung, die zugehorige Anschlussvom'chtung femer so aus- 
gebildet, dass Gase aus dem FIQssigkeitsbehalter abfOhrbar sind, ohne dass sie an 
die Umgebung gelangen, wenn die Anschlussvomchtung mit der Verschlussvorrich- 
tung verbunden wird bzw. ist. 

20 Zu diesem Zweck kann die Anschlussvorrichtung mit eIner Gasleitung zum AbfQhren 
von Gasen veri3indbar sein. Aitemativ Oder zusatzlich konnen Filtereinrichtungen o- 
der andere Gasreinigungseinrichtungen in die Anschlussvorrichtung integriert Oder an 
die Anschlussvorrichtung ankoppelbar sein, um aus dem Behaiter austretende Damp- 
fe zu reinigen und Schadstoffe abzutrennen, und gegebenenfalls einem Katalytbren- 

25 ner zuzufDhren. 

Die oben genannte Aufgabe wird welter gelOst durch einen Behaiter, der integral mit 
der erfindungsgemaaen* Verschlussvom'chtung ausgebildet ist. "-^ 

* 

30 Dabei kann die integrate Ausblldung schon beim Herstellungsprozess von Behdl- 
terA/erschlussvorrichtung erfolgen, wobei das BefQIIen des Behalters, wie oben be- 
reits ausgefuhrt, Qber die Verschlussvom'chtung erfolgen kann. Vorzugsweise ist aber 
separate Offnung im Behaiter vorgesehen, die dem BefQIIen des Behalters dient 
Diese separate Offhung kann bei befQIItem Behaiterz.B. mit einem herkOmmlichen 
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Deckel, Stopsel, etc. dichtend (d.h. gas- und flQssigkeitsdicht) abgeschlossen war- 
den. In dieser bevorzugten Ausblldung wird also die separate Offnung zum Befullen 
des Behalters verwendet, wahrend die Verschlussvomchtung dem Ent-/BelQften und 
der FIQssigkeitsentnahme dient. 

6 

Die integrale Ausbildung kann aber auch erst nach dem Herstetlen und Befullen des 
Behalters erfolgen, wobei die Verschlussvomchtung beispielsweise in die Offnung 
des befOilten Behalters geklebt Oder mit dieser verschwellit werden kann. Diese Aus- 
bildung 1st bevorzugt fQr Anwendungen, bei denen es aus Slcherheitsgrtlnden ausge- 
1 0 schlossen bzw. so schwer wie moglich gemacht werden soil, dass die Beh^lter nach 
dem Entleeren durch den Endverbraucher wieder befflllt werden. 



Zur besseren VeranschauHchung der Erfindung wird diese nachfolgend anhand be- 

* 

senders bevorzugter Ausfuhrungsformen unter Bezugnahme auf die belgefQgte Rgur 
15 eriautert 

Es zeigen: 

Fig. 1 A: eine perspekb'vische Ansicht des HauptkOrpers einer erfindungsgemaiaen 
20 Verschlussvomchtung, der als Einsatzkfirper zur Anbringung in der Entnah- 

meOfTnung eines herkdmmlichen FIQssigkeitsbehaiters vorgesehen ist; 

Fig. 1 B: eine schematische VeranschauHchung der Anbringung des Einsatzkdrper 

von Fig. 1 A in der EntnahmeCffnung eines herkSmmlichen FIQssigkeitsbehdl- 
25 ters; 



Fig. 2: eine schematische Ausgestaltung des Hauptkorpers elner erfindungsgema-- 
Ben Verschlussvorrichtung als Aufsate zur Anbringung an der Entnahmeoff- 
nung eines herkOmmiichen FIQssigkeitsbehalters; 

30 

Fig. 3A: eine detailllertere, perspektivische Schnittansicht einer bevorzugten AusfQh- 
rungsform der erfindungsgemSBen Verschlussvorrichtung gemaB den Prinzi- 
pien von Fig. 1A und 1B; 
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Fig. 3B: eine Explosionsdarstellung des HauptkOrpers der Verschlussvorrichtung von 
Fig. 3A; 

Fig. 4: eine detaillierte, perspel<tivisclie Explosionsdarstellung einer Anschlussvor- 
richtung, die zur Venwendung in Kombinatlon mit der in den Fig. 3A und 3B 
gezeigten Verschlussvorrichtung ausgebildet ist 

Fig. 5: eine bevorzugte AusfQhrungsform eines Schwimmers zur Venwendung bei 
der erfindungsgemaaen Verschlussvorrichtung. 

' In den'Figuren 1 und 2 bezeichnet das Bezugszeichen 50 einen herkdmrrilichen, 
handelsQblichen FIQssigkeitsbehaiter (Kanister) aus KunststofF. dessen EntnahmeOfF- 
nung 52 ein AuHengewinde fQr einen Schraubdeckel aulweist. Die Erfindung ist aber 
nicht auf solche Behaiter mIt Schraubgewinde elngeschrSnkt 

In den Figuren 1A. 1B, 3A, und SB bezeichnet Bezugszeichen 10 die erfindungsge- 
mafte Verschlussvorrichtung, von der in den Figuren 1 A und 1 B nur eine perspektivi- 
sche (Fig. 1A) bzw. schematische (Fig. 1B) Ansicht bzw. des EinsatzkOrpers sklzziert 
sind (ohne Fluidleitungen, Schwimmer, etc.). Details werden unter Bezugnahme auf 
die Figuren 3A und 38 beschrieben. 

Es werden zunSchst die Figuren 1A und IB beschrieben. 

Fig. 1 A zeigt den zylindrische Hauptkorper einer erfindungsgemdOen Verschlussvor- 
richtung 10. Wie Fig. 1 B schematisch veranschaulicht, ist dieser zylindrische Haupt- 
karper ais EinsatzkOrper 11 fQr den Einsatz in die Entnahmettffnung 52 des Behditers 
60 ausgebildet Am SuQeren Rand der Oberselte weist der EinsatzkOrper 1 1 einen 
Auflagebereich 12 mit einem Durchmesser auf. der etwas grd&er als der-Durchmes- 
ser der Entnahme6ffnung 52 des Behafters 50 ist so dass der EinsatzkOrper 1 1 nIcht 
in den Behaiter 50 fallen kann. 

Die zylindrische Form des HauptkSrpers 1 1 ist aber selbst bei einem kreisfemiigen 
Offhungsquerschnitl der EntnahmeSffnung 52 des Behaiters 50 nicht zwingend. Al- 
temativ kdnnte der Hauptkorper beispielsweise kegelstumpffOnDig ausgebildet sein. 
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Die Verschlussvorrichtung 10 ist bel der bevorzugten Ausfuhrungsform der Figuren 
1A, IB, 3A, und 3B SO ausgebildet, dass sie in die Offnung des Behalters 50 dichtend 
einpressbar ist, so dass sie nur unter erheblicher Kraftanstrengung aus der Offnung 
entfemt warden kann. 

Wenn solche Krafte beim Transport und im Einsatzgebiet des Behalters 60 auszu- 
schlieBen sind, ist kein weiterer Sichemngsmechanismus erforderlich. Wenn aber. 
wie dargestellt, die Verschlussvorrichtung 10 so dimensloniert ist, dass sie in die Off- 
nung 62 des Behalters 50 einsetzbar ist, Ist es bei eingesetzter Verschlussvorrichtung 
10 welter mOglich, den herkOmmlichen Schraubdeckel oder eine ahnlich ausgebildete 
Vorrlchtung (vgK Fig. 4) auf das Auftengewinde des Behalters 60 zu schrauben, was 
zum Sichem der Verschlussvorrichtung 1 0 in der Offnung 52 des Behalters 50 ge- 
nutzt werden kann. Mit der oben offenen. aber sonst deckelfdrmigen Vonichtung 102 
von Fig. 4 kann die Verschlussvorrichtung 10 fOr den Transport festgeklemmt war- 
den, ohne dass die ent-/belQftende FunkHonsweise der Verschlussvorrichtung 10 be- 
eintrachtigt wird. Die DIchtigkeit gegenOber dem Austreten von FIQsslgkeit kann durch 
das Festpressen des auf der EntnahmeOflhung des Behalters aufsitzenden Auflage- 
bereichs 12 der Verschlussvonichtung 10 gewahrieistet werden. 

Das Au&engewinde des Behalters 50 kann daher vorteilhaft auch dazu benutzt wer- 
den, urn eine entsprechend ausgebildete Anschlusseinrichtung eines FIQssigkeltsent- 
nahmesystems mit dem Behalter 60 und damit auch mit der Verschlussvorrichtung 10 
zu verbinden. 

Eine altemative Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaSen Verschlussvorrichtung 
zeigt die Fig. 2. 

Die Verschlussvorrichtung 20 von Fig. 2 ist fOr den EInsatz auf der Entnahmeoffnung 
des Behalters 50 ausgebildet. Sie ist in einem unteren Abschnitt mit einem Innenge- 
winde 21 versehen, das dem Innengewinde des herkOmmlichen Deckels entspre- 
chend ausgebildet ist Ober diese Gewinde kann eine feste Schraubverbindung zwl- 
schen Behalter 50 und Verschlussvorrichtung 20 hergestellt werden. 
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Der obere Bereich der Verschlussvorrichtung 20 weist ein AuBengewinde 22 auf , das 
beispielsweise dem Audengewinde des BehMers 50 entsprechend ausgebildet sein 
kann. Dieses Gewinde kann benutzt werden, urn eine Anschlusseinrichtung eines 
RQsslgkeltsentnahmesystems mit der Verschlussvorrichtung 20 zu verbinden. 

IVIi der Versclilussvorriclitung 20 von Fig. 2 ist eine auRerst stabile Verbindung zwi- 
schen Versclilussvorriclitung 20 und Behaiter 50 moglich. 

Fig. 3A zeigt die bevorzugte AusfQhrungsform der Verschlussvorrichtung 10 von Fig. 
1A/1B, wobei der zyllndrische EinsatzkSrper 1 1 in einer Schnittanslcht dargestellt ist, 

• • • 

Wie oben bereits erwShnt, weist die Oberkante des Einsatzkdrpers 1 1 einen etwas 
grO&eren Durchmesser als die EntnahmeOffhung des FIQssigkeitsbehdlters auf, um 
elnen Aufsitzbereich 12 zu bilden und damit eIn Aufsitzen der Verschiussvonichtung 
10 auf der EntnahmeOffhung des Behaiters zu gewahrleisten. 

Um die seitliche Dichtigkeit zur Entnahmeaffhung zu verbessem. weist der zyllndri- 
sche EinsatzkOrper 1 1 eine umfangsseitige Nut 33 auf. in der ein Dichtring eingesetzt 
werden kann. dessen Starice in Abhangigkeit vom genauen Durchmesser der Ent- 
nahmeOffhung zu wahlen Ist 

Der EinsatzkOrper 1 1 weist femer eine DruckausgleichsdurchfQhaing 34 und eine 
FIQssigkeitsdurchfQhnjng 36 auf. Die DruckausgleichsdurchfQhrung 34 kann femer 
ein Oberdruckventil aufweisen. 

Die FIQssigkeitsdurchfQhrung 35 weist ein selbsttatig schlie&endes Ventil 36 auf, das 
als Sperreinrichtung dient Behaiterseitig wird die FIDssigkeitsdurchfQhrung 35 durch 
- eine flexible FIQssigkeitssaugleitung 45 verlangert. die zum Ansaugen von FIQssigkeit 

« 

vorgesehen ist 

Behaiterseitig ist mit der Druckausgleichsdurchfiihaing 34 eine Druckausglelchslel- 
tung 44 verbunden. die wiederum an ihrem freien Ende mit einen Schwimmer 43 der- 
art verbunden ist dass das offene freie Ende der Druckausgleichsleltung 44 beim 
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partiellen Eintauchen der Vorrichtung in eine Flussigkeit in jeder Lege oberhalb des 
(linlert dargestellten) FIQssigi^eitssplegels liegt. 

Die DruckausglelchsdurchfOiirung 34, die Druckausgleichsleitung 44 und der 
Schwimmer 43 bllden somit zusammen die Druckausgleichsvorrichtung der Ver- 
schlussvonichtung 10. 

Fig, 3B zeigt den Einsatzkflrper 1 1 und seine Hauptkomponenten in einer Explosi- 
onsdarstellung. Diese werden nun unter Bezugnahme auf die Fig. 3A und 3B be- 
schrieben. 

Der Einsatzkorper 1 1 weist axial eine DurdifQhaing 35 auf, die als FIQssigkeitsdurch- 
fQhrung dient Die DurchfQhrung 35 weist auf etwa lialber Hohe eine Verengung 32 
auf, die als Ventilsitz dient. Das Ventil wird durch einen VentilkOrper 36 und eine 
Druckfeder 38 gebildet, weiche den VentilkOrper 36 gegen den Verengunig 36 drQckt, 
um so die DurchfQhmng zu sperren. Die Druckfeder 38 ist In einer ersten, nicht 
durchgehenden axialen Bohaing eines zyiindrisclien Blocks 39 gelagerl. Dieser zy- 
lindrische Block 39 wird an der BehaiterBeite der axialen Durchfuhmng 35 des 
Einsatzkarpers 1 1 eingepresst (gegebenenfalls auch eingeklebt). Der zylindrische 
Block 39 weist darQber hfnaus eine zwelte Bohrung 40 mit kleinerenn Durchmesser 
auf, die koaxlal zur ersten Bohmng ist, aber durchgehend Ist, da sie dem FIQssig- 
keltstransport dient, Zur besseren Abdichtung des Ventilkfirpers 36 gegenOber der 
Unterserte der Verengung 32 der DurchfQhrung 35 ist Qber den VentilkOrper 36 femer 
ein Dichtring 37 gestulpt. 

w 

Bn weiterer Dichtring 41 ist an deroberen Seite des EinsatzkOrpers 11 vorgeselnen. 
Dieser betrifft nicht die Funlrtionsweise der Verschlussvorrichtung, sondem die Ver- 
wendung der- Verschlussvorrichtung 10 bei einem Fluldffirdersystem: denDichtring 41 
stent sicher, dass eine Anschiussvorrichtung 100 mit der Verschlussvorrichtung 10 
fluiddicht verbindbar ist 

■ 

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Explosionsdarstellung einer solchen Anschiussvor- 
richtung 1 00, die zur Venwendung in Kombination mit der in Fig. 3A/3B gezeigten 
Verschlussvorrichtung 10 ausgebildet ist. 
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Die Anschlussvorrichtung 100 umfasst einen Schraubdeckel 102 zur Anbringung der 
Anschlussvorrichtung 100 an der Entnahmeoffnung eines FIQssigkeltsbehaiters. Der 
Schraubdeckel 102 hat eine Aussparung 103, die so ausgebildet ist, das sie Qber den 
Hauptkfirper 1 1 0 der Anschlussvorrichtung 1 00 gestulpt werden kann und durch Ver- 
schrauben des Schraubdeckels 102 mit dem AuBengewinde des FIQssigkeitsbehSI- 
ters eine teste Verbindung von Anschlussvorrichtung 100 und Verschlussvorrichtung 
lObewirkt. 

Im Hauptkarper 110 ist eine Bohrung 115 vorgesehen, die zur Be-/EntlQftung dient 
und im eingebauten Zustand mit der DmckausgleichsdurchfOhmng 34 der in Fig. 3A • 
gezeigten Versdilussvorrichtung 10 kommuniziert. In die Bohrung 115 kann femer 
ein ROhrchen 116 eingesetzt werden, an dem wiederum eine Ent(-/Be)lQflungsleitung 
angeschlossen werden kann, um Gase nicht an die Umgebung abzulassen (aus der 
Umgebung zuzufQhren), sondem Qber eine Gasleitung an ein (aus einem) Reservoir 

m 

Im Hauptkdrper 1 1 0 ist femer ein seitllcher Anschluss 118 vorgesehen, der mit einer 
axialen Bohaing im HauptkOrper 1 10 kommuniziert 

Der seitllche Anschluss 118 dient zur Aufhahme des Endes einer RQssigkeitsent- 
nahmeleitung 119 voi^esehen, das mittels einer Anetierschraube 120 fest mit dem 
HauptkOrper 110 verbunden werden kann. In der SDcialen Bohrung des h^auptkorpers 
1 10 ist ein hohler Stift 111 vorgesehen, der an der an der Unterseite des Hauptkor- 
pers 110 von diesem vorsteht, und der zur Betatigung des Ventils 36 der Verschluss- 
vorrichtung 10 von Fig. 3A/3B dient. Somit wird beim Verbinden der Anschlussvor- 
richtung 100 - Qber die zwischengeschaitete Verschlussvonichtung 10 - mit dem 
Gewinde der AuslassOffhung des Behditers eine nach auQen abgedichtete Fluidver- 
bindung zwischen der FIQssigkelteentnahmeleitung 119 und dem FIQssigkeitsvolu- 
men In dem Behditer hergestellt. Qber die FIQssigkeit aus dem Behditer abgesaugt 
werden kann. Ein an die Fomn und den Durchmesser der Verengung 32 der Ver- 
schlussvorrichtung 10 angepasster Dichtring 1 12 sorgt dafQr. dass die FIQssigkeits- 
verblndung. die aufgebaut wird, wenn die beiden Vorrichtungen von Fig. 3A/3B und 
Rg. 4 zusammen verwendet werden, nach aufien abgedichtet ist. 
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Verschlussvorrichtung 10 und Anschiussvorrichtung 100 kdnnen abhangig voneinan- 
der so ausgebildet sein. dass versehentliches Offnen der Verschlussvorrichtung 10 
nahezu ausgeschlossen ist und nur das VenA^enden der geeigneten Anschiussvor- 
richtung 100 das Entnehmen von FIQsslgkeit ermdglicht. Nur be! korrektem Anschluss 
5 wird ein Verschlussmechanismus (z.B, Ventil) im Zwischendeckel geoffnet Bei Ent- 
nahme ist der Kontakt des Benutzers mit der FIQssigkeit ausgeschlossen. Zugang 
zum BehSlterinhalt wird nur gewShrt, wenn der entsprechende Verbraudier Qber die 
korrekte Entnahmevorrichtung angeschiossen ist. 

10 Durch den an der FIQssigkeitsoberflache schwimmenden Schwimmer 43 wirti ge- 
wahrieistet. dass eine Be-/EntlQflungsleitung 44 in jeder belieblgen Lage des Behai- 
ters in die Gasphase obertialb der FIQssigkeitsoberflache mOndet. 

Auch die Lettung 45 fQr die FIQssigkeitsentnahme kann in Kombination mit dem 
1 5 Schwimmer 43 (Oder einem weiteren Schwimmer) veoA^endet werden und so mit dem 
Schwimmer 43 (Oder dem weiteren Schwimmer) verbunden sein, dass das Ansau- 
gende an der Unterseite des Schwimmers immer in die FIQssigkeit mQndet 

Die Leitungen konnen durch Bohnjngen im Schwimmer 43 gefOhrt sein, wie dies fOr 
20 die Leitung 44 in der Fig. 3A skizziert ist. Sie kdnnen aber auch auf andere Art und 
Weise mit dem Schwimmer verbunden sein. 

Fig. 5 illustriert, wie ein Schwimmer 43 beispielsweise durch eine hohle Plastikkugel 
70 gebildet werden kann, mit dessen Aulienseite die Leitung 44 Qber einen 
25 Schrumpfechlauch 90 verbunden ist. Um sicherzustellen, dass das offene Ende der 
Leitung 44 stets in die Gasphase mundet, kann waiter ein Gewicht 80 vorgesehen 
sein, dass die Lage des Schwimmers 43 stabilislert. 

Bel besonders kritischen Anwendungen kann die Be-/EntlQftung (anstatt an die Um- 
30 gebung) kontrolllerl vorgenommen werden, wobei beispielsweise ein Filter (z.B, Ak- 
tivkohlefilter) Oder Katalyt-Brenner in die Be-ZEntlOftungsieitung eingebaut werden 
kann. Dadurch kSnnen Emissionen aus dem Behaiter in die Umgebung (z.B. im Falle 
von lasungsmlttelhaltlgen Behaitem) und Verunreinlgungen aus der Umgebung in 
den Behaiter verhindert werden. 
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^ I Aug. 2003 

PatentansprUche 



Eine Verschlussvorrlchtung (10) fQr einen Behalter (50) fOrflQssigen Brenn- 
stoff, umfassend: 

eine Druckausgleichsvorrichtung, die eine Fluidverbindung zwischen ^nem 
Gasraum des Beliaiters (50) und dem AuBeren bereitstellt, wobei die Druck- 
ausgleichsvonichtung eine flexible Dmdousgleiclisleitung (44) mit einem 
Schwimmer (43) aufweist. an dem ein Ende der flexiblen Druckausgfeichslei- ' 
tung (44) derart befestigt ist, dass es in den Gasraum mOndet; 

eine FIQssigkeitsdurchfQhrung (35), und 

eine FIQssigkeitssaugleitung (45), die an einem Ende mit der FIQssigkeite- 
durchfQhmng (35) kommuniziert und die an einem weiteren Ende In FlQsslgkeit 

* 

eingetaucht ist. wenn im Behdlter Flussigkeit vorhanden ist 

Vorrichtung (10) gemafi Anspmch 1 .weiter umfassend: 

eine betatlgbare Sperreinrichtung (36). deren Betdtigung Qber die FIQssig- 
l<eitsdurclrifCilinjng (35) eine Fluidverbindung zwisciien dem Inneren und dem 
Au&eren des BehSiters (50) herstellL 

Vorriditung (10) gemSB Anspaicli 2 . bei welcher ein Betatigungsmechanis- 
mus der betatigbaren Sperreinriclitung (36) so ausgebildet ist. dass er nur 
durch eine spezjell dafQr vorgesehene Ansclilussvorriclitung, die nriit der Ver- - 
sclilussvonlclitung verbindbar ist, betatigbar ist 

Vorrichtung (10) gemSB Anspruch 2 Oder 3, wobei die Sperreinriclitung der 
FIQssigl<eitsdurchfQlirung ein betatigbares Ventil umfasst 
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5. Vorrichtung (10) gemaii einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die 
FIQssigkeitsleitung (45) wenigstens abschnittsweise flexibel ist. 

6. Vorrichtung (1 0) gemSfi Anspruch 6, wobei das weitere Ende der flexiblen 
5 Flussigkeitsleitung (45) mit wenigstens einem Gewiclit bescliwert ist 

7. Vorrichtung (1 0) gemau einem der AnsprQche 5 Oder 6, wobei das weitere 
Ende der flexiblen FIQssigkeitsleitung (45) mit dem Schwimmer (43) oder el-> 
nem weiteren Schwimmer verbunden ist 

10 

8. Vorrichtung (1 0) gemaii einem der vorangegangenen AnsprQche, welche so 
ausgebildet ist, dass sie in die EntnahmeOffhung (52) des FIQssigkeitsbehai- 
ters (50) einpressbar ist 

15 9. Vorrichtung (20) gemaii einem der vorangegangenen AnsprQche, welche Ein- 

richtungen (21 ) zur Anbringung an der EntnahmeofFnung (52) aufweist die 
den Einrichtungen (11) eines herkflmmlichen Verschlusses fQr die Entnahme- 
OfTnung (52) entsprechen. 

20 10. Vorrichtung gemaii einem der vorangegangenen AnsprQche, umfassend: 

eine Anschlusseinrichtung fQr eine exteme FIQssigkeitsleitung. 
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1 1 . Vorrichtung gemaii einem der vorangegangenen Ansprillche, umfassend: 
eine Anschlusseinrichtung fur eine Ent-/Beiuftungsleitung. 

12. Vorrichtung gemaii einem der vorangegangenen AnsprQche, bei welcher die 
Druckausgleichsvorrichtung ein Oberdruckventil umfasst 

1 3. FIQssigkeitsfOrdersystem, insbesondere zur Brennstoffversorgung eines 
Brennstoffeellensystems, umfassend: 
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eine Verschlussvorrichtung (10) gemaR einem der vorangegangenen Anspru- 
che, 

eine Anschlussvorrichtung (100), die mit der Verschlussvorrichtung (10) ver- 
bindbar 1st, um uber die der Verschlussvorrichtung (10) eine Fluidverblndung 
zwischen der Flusslgkeitssaugleitung (45) der Verschlussvorrichtung (10) und 
einerextemen FlQssigkeitsleltung (119) herzustellen. 

FIQsslgkeitsfordersystem gemaii Anspruch 1 3, wobel die Anschlussvorrichtung 
(1 00) derart ausgebildet ist, dass sie beim Verbinden mit der Verschlussvor- 
richtung (10) die betatigbare Sperreinrlchtung (36) der FIQssigkeitsdurchfQh- ' 
rung betatigt (36), um eine Fluidverbindung zwischen dem FIQssigkeitsraum 
des Behdlters und dem AuHeren des BehSlters (50) bereitzustellen. 

FIQssigkeitsfordersystem gemaii Anspruch 13 Oder 14, wobel die 
Anschlussvorrichtung (100) so ausgebildet ist, dass Gase aus dem 
FIQssigkeitsbehaiter (50) abfOhrbar sind, ohne dass sie an die Umgebung 
gelangen. wenn die Anschlussvorrichtung (100) mit der Verschlussvomchtung 
(10) verbunden ist 

Behalter mit elner Verschlussvonichtung (10) gemSft einem der AnsprQche 1 
bis 12. 
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Zusammenfassung 



^'Munich 

^ 2. Aug. 2003 



Die Erfindung betriffl eine Verschlussvorrichtung fQr einen Behaiter fQr flQssigen 
Brennstoff. welche unabhSngig von der Orientierung des Behaiters einen Druckaus- 
gleich zwlschen einem Gasraum des Behaiters und dem AuBeren sicherstellt, femer 
vemindert, dass dabel FIQssigkeit unbeabsichtigt austreten kann, und aufterdem eine 
Russlgkeitsentnahme ermoglicht. ohne dass die Verschlussvorrichtung entfemt wer- 

den muss. 
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